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1 Podstawa formalna

— Oferta Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 22 stycznia 2024 r.
— Umowa pomiedzy Instytutem Techniki Budowlanej a VM Building Solutions Deutschland
GmbH z dnia 24 kwietnia 2024 r..

2 Podstawy merytoryczne

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z po6zniejszymi
zmianami).

[2] Pismo Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej z 30 wrze$nia 2013 r., nr BZ-III-
77/15-2/13 w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas
pozaru.

[3] Development of a European approach to assess the fire performance of facades, Lars
Bostrom et al., June — 2018, EUROPEAN COMMISSION, Directorate-General for Internal
Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs Directorate Industrial Transformation and
Advanced Value Chains Unit C.1 — Clean Technologies and Products.

[4] Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT 2018/0486 wydanie 3 pt. Zestawy wyrobow do
wykonywania podkonstrukcji systeméw ARTRYS PASSIVE BRACKETS, ARTRYS PASSIVE
BRACKETS VO i ARTRYS PASSIVE BRACKETS do mocowania wentylowanych oktadzin
elewacyjnych; data waznoSci 25 lutego 2025 r.

[5] Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT 2022/2265 wydanie 1 pt. Zestawy wyrobow do
wykonywania podkonstrukcji systeméw ARTRYS PASSIVE BRACKETS PRO, ARTRYS
PASSIVE BRACKETS PRO S, ARTRYS PASSIVE BRACKETS PRO ECO, ARTRYS PASSIVE
BRACKETS PRO S ECO, ARTRYS PASSIVE BRACKETS PRO V0 i ARTRYS PASSIVE BRACKETS
PRO S VO do mocowania wentylowanych oktadzin elewacyjnych; data waznosSci 22 sierpnia
2027 r.

[6] PN-EN 1172:2012 MiedZ i stopy miedzi -- Blachy i taSmy dla budownictwa.

[7] PN-EN 988:1998 Cynk i stopy cynku -- Specyfikacja techniczna ptaskich wyrobow
walcowanych dla budownictwa.

[8] PN-EN 1652:1999 Miedz i stopy miedzi -- Ptyty, blachy, taSmy i krazki ogélnego
przeznaczenia.

[9] PN-EN 14782:2008 Samono$ne blachy metalowe do pokry¢ dachowych, oktadzin
zewnetrznych i wewnetrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania.

[10] PN-EN 14783:2013-07 Blachy i dachéwki metalowe podparte na catej powierzchni,
przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych, zewnetrznych obudéw $cian i oktadzin
wewnetrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania.

[11] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.
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3 Celizakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw oktadzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o klasie
odpornosci pozarowej A powinno by¢ speinione przez minimum 120 minut, dla budynkéw
klasy B powinno by¢ speinione przez minimum 60 minut, za§ w przypadku budynkéw o klasie
odpornosci pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Celem opinii jest ocena elewacyjnych rozwigzan wykonanych z oktadzin z blachy w systemie
rabka VMZINC i NORDIC COPPER, oktadzin z blachy w systemie tuski VMZINC i NORDIC COPPER
oraz oktadzin z paneli, w tym typu siding, kaset lub ptaskich ptyt VMZINC I NORDIC COPPER,
mocowanych do podkonstrukcji systeméw Artrys (profile aluminiowe lub nierdzewne, konsole
aluminiowe BLN lub BMN lub konsole ze stali nierdzewnej BLS lub BMS, konsole pasywno-
aluminiowe BMP lub BLP, konsole pasywno-aluminiowe lub pasywno-nierdzewne BMP PRO
lub BLP PRO lub konsole pasywno-nierdzewne BMPs lub BLPs) w kontekscie § 225
rozporzadzenia [1], ktéry wymaga, aby:

Elementy okfadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukcji
budynku w sposob uniemoZzliwiajacy ich odpadanie w przypadku pozaru w
czasie krotszym niz wynikajacy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla
Sciany zewnetrznej, okreslonej w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy
odpornosci pozarowej budynku, w ktorym sg one zamocowane.

Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na
podstawie dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, opis przeprowadzonego badania
laboratoryjnego, ocena, uwagi konncowe.

4  Opis techniczny

Opis techniczny wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce.

Systemowe konsole mocujgce profile (aluminiowe, ze stali nierdzewnej, pasywne lub
pasywno-nierdzewne) znajdujg sie w warstwie izolacji termicznej wykonywanej z wetny
mineralnej o grubos$ci min. 150 mm (w przypadku konsol pasywnych) lub mniejszej w
przypadku pozostatych konsol i o gestoéci min. 45 kg/m?>. Wetna mineralna mocowana jest za
pomoca kotkéw do welny mineralnej, w tworzywowej koszulce z rdzeniem stalowym lub cate
stalowe w liczbie min. 4 szt. na 1m* wetny. Konstrukcje mocujacg stanowi $ciana murowana,
betonowa lub Zelbetonowa o grubosci nie mniejszej niz 120 mm i o gesto$ci nie mniejszej niz
600 kg/m?.

Jako profile no$ne dla oktadzin elewacyjnych stosuje sie profile typu T lub typu L lub
specjalne w tym typu Y dla systemu wieszakowego, wykonywane z aluminium (ze stopu
6060/6063/6005 T6/T66), o gr. 1,3 - 2,0 mm Ilub stali nierdzewnej (typu
1.4301/1.4307/1.4401/1.4404) o gr. min. 1,2 mm. Jako profile posrednie dla oktadzin
elewacyjnych stosuje sie blache trapezowa lub profil omega, ktére moga by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej lub aluminium.

Oktadziny z blachy w systemie rabka VMZINC i NORDIC COPPER

Oktadzina mocowana do podioza poprzez metalowe 1gczniki - klipsy (przy uzyciu
wkretéw/nitéw). Materiat oktadzinowy: tytan-cynk VMZINC lub miedZ NORDIC COPPER.
Grubo$¢ materiatu oktadzinowego: max. 1,0 mm. Podtoze z blachy trapezowej lub profili
omega:
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— trapez: T35 gr. 0,7 mm, materiat stal ocynkowana lub malowana;

— omegi: wysoko$¢ 35 mm, gr. 1,0 mm materiat stal ocynkowana lub malowana;

— omegi: wysoko$¢ 35 mm, gr. 2,0 mm materiat aluminium.

Podtoze mocowane do podkonstrukcji ARTRYS za pomocg metalowych tacznikow
(wkrety/nity). Oktadzina w uktadzie: pionowym, poziomym lub sko$nym. Oktadzina petna lub
perforowana.

Oktadziny z blachy w systemie tuski VMZINC i NORDIC COPPER
Oktadzina mocowana do podtoza poprzez metalowe taczniki - hafty (przy uzyciu
wkretow/nitéw). Materiat oktadzinowy: tytan-cynk VMZINC lub miedz NORDIC COPPER.
Grubo$¢ materiatu oktadzinowego: max. 1,0 mm. Podtoze z blachy trapezowej lub profili
omega:

— trapez: T35 gr. 0,7 mm, materiat stal ocynkowana lub malowana;

— omegi: wysoko$¢ 35 mm, gr. 1,0 mm materiat stal ocynkowana lub malowana;

— omegi: wysoko$¢ 35 mm, gr. 2,0 mm materiat aluminium.

Podtoze mocowane do podkonstrukcji ARTRYS za pomocg metalowych tacznikow
(wkrety/nity). Oktadzina w uktadzie: pionowym, poziomym lub sko$nym. Oktadzina peina lub
perforowana. Ksztatt tuski: kwadratowy, prostokatny, romboidalny, trapezowy, pétokragty.

Ok}adzina z paneli, w tym typu siding, kaset lub ptaskich ptyt VMZINC I NORDIC COPPER
Oktadzina mocowana do podioza poprzez metalowe taczniki (wkrety/nity), adhezyjnie lub
,zawieszana” (system wieszakowy). Material oktadzinowy: tytan-cynk VMZINC lub miedz
NORDIC COPPER. Grubos$¢ materiatu oktadzinowego: max. 2,0 mm. Oktadzina mocowana
bezposrednio do profili podkonstrukcyjnych ARTRYS lub do profilu omega (w przypadku
koniecznoS$ci zastosowania podkonstrukeji krzyzowej):

— omegi: wysoko$¢ 35 mm, gr. 1,0 mm materiat stal ocynkowana lub malowana;

— omegi: wysoko$¢ 35 mm, gr. 2,0 mm materiat aluminium.

Oktadzina w uktadzie: pionowym, poziomym Iub sko$nym. Okiadzina petna lub
perforowana. Szczeg6ty mocowania widoczne sg na ponizszych rysunkach, przy czym rys. 7-9
przedstawiajg rozwigzania zastosowane w badaniu.

W ocenianym badaniu zastosowano oktadziny metalowe m.in. marki VMZINC i NORDIC
COPPER.

Zgodnie z o$wiadczeniem Zleceniodawcy wybor odpowiedniego rozwigzania (wymiary,
sposéb mocowania) plyt elewacyjnych jak rowniez profili oraz konsol mocujacych systemow
Artrys jest uzalezniony od wynikow obliczen statycznych wykonywanych przez uprawnionego
projektanta w oparciu o ITB-KOT-2018/0486 wydanie 3 oraz ITB-KOT-2022/2265 wydanie 1
oraz zestaw nastepujacych norm:

— PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji;

— PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania ogo6lne. Ciezar objetoSciowy, ciezar wiasny, obcigzenie

uzytkowe w budynkach;

— PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania og6lne. Oddzialywania

wiatru;

— PN-EN 1999-1-1 Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Reguty ogdlne.
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Rys. 3. Konsole pasywne o oznaczeniu BLP i BMP, wykonane z aluminium i tworzywa
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Rys. 6. Przedtuzki o oznaczeniu EM i EL wykonane z aluminium lub ze stali nierdzewnej

Rodzaje analizowanych rozwigzan konsoli w systemach ARTRYS maja oznaczenia:

— BMN oraz BLN (konsole aluminiowe) - rys. 1

— BMS oraz BLS (konsole ze stali nierdzewnej) - rys. 2,

— BMP oraz BLP (konsole pasywne wykonane z aluminium - stop 6060/6063 T6/T66,
oraz Poliamidu PA66 zawierajgcego 50% witdkna szklanego, rowniez w odmianie z
recyklingu lub uniewaznionego PA6 zawierajacego 40% wtokna szklanego — PA6 GF40
FRVO) -rys. 3,

— BMP PRO oraz BLP PRO (konsole pasywne wykonane z aluminium - stop
6060/6063/6005 T6/T66 lub stal nierdzewna, oraz Poliamidu PA66 zawierajacego
50% wtokna szklanego, rowniez w odmianie z recyklingu lub uniepalnionego PA6
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zawierajgcego 40% wtdkna szklanego - PA6 GF40 FR V0), konsola ta charakteryzuje sie
stopka z tworzywa, wzmocniona zebrami - rys. 4,

— BMPs oraz BLPs (konsole pasywno-nierdzewne wykonane ze stali nierdzewnej - typu
1.4301/1.4307/1.4401/1.4404 oraz Poliamidu PA66 zawierajacego 50% witdkna
szklanego, rowniez w odmianie z recyklingu lub uniepalnionego Poliamidu PA6 GF40
FR VO lub Poliamidu PA66 H2 G/50-VOKB1) - rys. 5.

Opcjonalnie powyzsze konsole mozna stosowac z przedtuzkami EM i EL, ktére wykonane sg z
aluminium - stop 6060/6063/6005 T6/T66 lub stali nierdzewnej typu
1.4301/1.4307/1.4401/1.4404 (rys. 6)

Konsole moga by¢ mocowane do podtoza za pomoca tgcznikéw tworzywo-stalowych,
stalowych lub zywicznych. Przyktady typowych rozwigzan systemu ARTRYS przedstawiono na
rys. 1-5.
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5 Opis badania w zakresie odpadania oktadzin elewacyjnych w przypadku pozaru

Narys. 7-9 przedstawiono konfiguracje elementu badawczego. Ponizej podano opis badania
oraz podstawowych elementéw sktadowych.

W dniu 25.V1.2024 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej
w Pionkach zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania elementéw elewacyjnych
na zlecenie firmy VM Building Solutions Deutschland GmbH, wykonanych zgodnie z opisem
podanym w p. 4. Badanie przeprowadzono w temperaturze otoczenia 22.8°C oraz wilgotno$ci
wzglednej 50%. Element do badan wykonano w dniach 17-18.VI.2024 r., na specjalnie
przygotowanej (11.IX.2023 r.) isezonowanej S$cianie z betonu komdrkowego odmiany
600 kg/m3 osadzonej w stalowej ramie badawczej. Probke sezonowano w temperaturze 15.4-
24.2°C i wilgotnosci 27-76%.

Przyjeto scenariusz badania z nagrzewaniem, za pomocg palnika gazowego, fragmentu
elewacji w natezeniu ekwiwalentnym do oddzialywania ognia z jakim mieliby$my do czynienia
w przypadku gdy w pomieszczeniu znajdujgcym sie bezposrednio za elewacja (wewnatrz
budynku) miatby miejsce rzeczywisty pozar, a ptomienie wydostawaly by sie z okna
i oddziatywaty na elewacje.

Szeroko$¢ elementu badawczego 3000 mm, wysoko$¢ elementu badawczego 2564 mm,
grubos$¢ elementu badawczego liczac od $ciany z betonu komérkowego 227 mm, 235 mm lub
240 mm. Jako izolacje termiczng zastosowano dwuwarstwowga weine mineralng ROCKWOOL
VENTIROCK F PLUS (dawniej VENTI MAX F) gr. 180 mm, o $redniej gestosci 55 kg/m?,
mocowana na stalowe kotki firmy EJOT w ilosci 4 szt./m?. Konsole mocowane byly do podtoza
za pomocg tacznikéw tworzywo-stalowych firmy EJOT.

Jako oktadziny badanej elewacji zastosowano:

— oktadziny blachy tytanowo cynkowej, o grubos$ci max. 1 i 2 mm, marki VMZINC,

— oktadziny blachy miedzianej, o grubosci max. 1 i 2 mm, marki NORDIC COPPER.

WyzZej wymienione oktadziny elewacyjne mocowane byty do podtoza za pomoca
podkonstrukcji systeméw ARTRYS, w trzech wariantach:

— mechanicznie, za pomoca stalowych zaczepow (klipsow) mocowanych dalej za pomoca
tacznikéw stalowych - wkretéw 3,9 x 13 mm, w systemie ragbka stojacego lub
katowego, na podtozu ze stalowej blachy trapezowej;

— mechanicznie, za pomoca tacznikéw stalowych - wkretéw 4,8 x 19 mm, w systemie
paneli/siding;

— mechanicznie, w systemie wieszakowym do aluminiowych uchwytéw, ktére dalej
mocowane s3 do profili Y za pomoca tgcznikdw stalowych - wkretow 4,8 x 19 mm, w
systemie kaset.

Minimalna grubos$¢ pustki powietrznej pomiedzy oktadzing a wetng wynosi 20 mm.

Widok prébki przed, w trakcie i po badaniu przedstawiono ponizszych rysunkach.

Podczas badania zaobserwowano:

0’00” rozpoczecie badania.

0’44” trzaski - kapie roztopiony metal.

1’06” wytapia sie oktadzina nr 9 (numeracja zgodne z rys. 8).

2’14” wytapia sie oktadzina nr 8 i obrobka na dole nad palnikiem.

4’22” ponad potowa oktadziny nr 9 wytopiona - wida¢ konstrukcje.

6'35” cata powierzchnia oktadziny nr 9 wytopiona; oktadzina nr 10, z blachy miedzianej,
czarna, oktadzina nr 3, z blachy miedzianej czarna.

17°10” lewy gorny rog oktadziny nr 11 przyczerniony.
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18’53” odpada pozostata czes¢ oktadziny 9.

19’30” oktadzina nr 3 przyczerniona.

22’00” fragment powierzchni oktadziny nr 2 w prawym dolnym rogu zostat przepalony,

fragment powierzchni oktadziny nr 4 w lewym dolnym rogu zostat przepalony.

23’00” oktadzina nr 6 wzdtuz lewej pionowej krawedzi zmienia kolor.

30°00” ptomien przedostaje sie do gory pod oktadzinami. Otwér w oktadzinie nr 4 przepala sie
coraz bardziej zwiekszajac swoja powierzchnie.

40’00” Otwér w oktadzinie nr 4 przepala sie coraz bardziej zwiekszajac swoja powierzchnie.

60’00” stabilne zachowanie prébki.

90’00” stabilne zachowanie probki.

121°20” koniec badania w uzgodnieniu ze Zleceniodawca.

Podczas badania zaobserwowano deformacje oraz wytapianie sie i odpadanie oktadzin z
blachy w systemie rgbka Tytan-cynk VMZINC (symbol B1 - zgodnie z rys. 7), ktére znajdowaty
sie bezposrednio nad otworem okiennym. Oktadziny miedziane w systemie rgbka MiedzZ
Nordic Copper (symbol B2 - zgodnie z rys. 7), ktére rowniez znajdowaty sie bezposrednio nad
otworem okiennym ulegly znacznemu odbarwieniu i sczernieniu. Pozostate oktadziny,
znajdujace sie w gérnym rzedzie paneli elewacyjnych: blacha w systemie kaset Tytan-cynk
VMZINC (symbol B3 - zgodnie z rys. 7) oraz blacha w systemie paneli Tytan-cynk VMZINC
(symbol B3 - zgodnie z rys. 7) ulegly lokalnemu stopieniu oraz sczernieniu w przypadku
oktadzin miedzianych MiedZ Nordic Copper w systemie kaset (symbol B4) oraz w systemie
paneli (symbol B6). L.aczna masa elementéw ktére wytopity sie i odpadty nie przekraczata 6.95
kg. Najwieksza masy pojedynczych elementéw, ktoére odpadly nie przekroczyta 5.0 kg
(wynosita 0.15 kg).

W trakcie badania podkonstrukcja aluminiowa (ruszt) stopniowo wypalata sie i topita,
odpadajac w formie niewielkich fragmentéw i kropel. Po pelnych 120 minutach badania
zaobserwowano jedynie lokalne wytopienia podkonstrukcji aluminiowej, bezposrednio nad
otworem. Konsole znajdujace sie w warstwie izolacji termicznej pozostaty nienaruszone.
Stalowe trzpienie tgcznikow do mocowania konsol oraz welny mineralnej pozostaty na swoich
miejscach.
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Rys. 11. Widok gotowej probki przed rozpoczeciem badania, detale
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Rys. 13. Widok gotowej prébki przed rozpoczeciem badania, detale, cd
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Rys. 15. Widok probki podczas badania - 2 minuta
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Rys. 17. Widok prébki podczas badania - 20 minuta
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Rys. 18. Widok prébki podczas badania - 24 minuta

Rys. 19. Widok probki podczas badania - 24 minuta, detale
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Rys. 23. Widok probki podczs badania - 61 minuta
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Rys. 25. Widok prébki podczas badania - 81 minuta
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Rys. 26. Widok prébki podczas badania - 91 mihuta
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Rys. 30. Widok prébki po badaniu - detale
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Rys. 31. Widok probki po badaniu - detale, cd.
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6 Analiza

Wymaganie wynikajgce z przepisow §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwosci
bezpiecznej ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej
skutecznej akcji ratowniczej. Biorac pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

»-. Pod uwage nalezy brac kazdego rodzaju fragmenty elewacji, ... ... ktore
moga spadac w czasie pozaru na osoby przebywajace na poziomie terenu przy
budynku ...”,

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktorych odpadniecie moze stanowic
zagrozenie. Uwzgledniajgc stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typéw i rodzajéw elewacji,
bardzo ograniczone mozliwosci jednoczesnego speitnienia wszystkich wymagan
podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzita:

»--- Przy ocenie spadajacych fragmentow okfadzin elewacyjnych nalezatoby
bra¢ pod uwage jako kryteria oceny ich energie. Za niebezpieczne dla
ewakuujacych sie ludzi nalezatoby uznac elementy o wielkosci i energii takiej,
ktore powodujg obrazenia jako niebezpieczne dla zdrowia ...”

Taki zapis oznacza, Zze mozliwe jest odpadanie drobnych, o niewielkiej energii elementéw
np. kropli stopionego aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw szkta (np. szkto
hartowane), natomiast nie dopuszcza sie odpadania duzych i ciezkich fragmentéw elewacji np.
plyt metalowych, kamiennych, betonowych czy ceramicznych, ciezkich elementéw szklanych
(np. szkto laminowane), itp.

W zwigzku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich
i Sredniowysokich na poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajacego elementu), co odpowiada
klasie F2 zaproponowanej w dokumencie opracowanym na zlecenie Komisji Europejskiej [3].
W przypadku budynkéw wyzszych ocena kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.

W ocenianym badaniu ogniowym istotnym parametrem jest temperatura topnienia
poszczegbdlnych okladzin metalowych, gdyz to ona wptywa na integralno$¢ elewacji. W
przypadku blachy ze stali weglowej temperatura topnienia waha sie w przedziale 1425-
1540°C; dla stali nierdzewnej jest to powyzej 1375°C; w przypadku blachy miedzianej wynosi
ona 1084°C, blacha aluminiowa topi sie w temperaturze okoto 660°C, a blacha tytanowo-
cynkowa z uwagi na dominujgcg zawarto$¢ cynku w produkcie topi sie w temperaturze okoto
418°C. Biorgc pod uwage temperatury z jakimi mamy do czynienia w przypadku pozaréw
zewnetrznych, uwzgledniajgc lokalne wzrosty temperatury tuz nad zrédiem ognia oraz
doswiadczenia badawcze, mozna sie spodziewac¢, ze blachy miedziane, ulegng deformacji, lecz
nie zostang stopione.
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Rys. 32 Krzywe pozarowe. Poréwnanie krzywej standardowej i zewnetrznej, typowej dla

pozaréw elewacji

7  Ocena techniczna oktadzin metalowych

7.1 Ocena okladzin tytanowo-cynkowych VMZINC

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie Ze oktadziny tytanowo-cynkowe VMZINC , w
uktadzie na rabek stojacy, (o parametrach okreslonych w p. 4 i 5), mocowane
mechanicznie przy uzyciu stalowych zaczepéw (klips6w) mocowanych dalej za pomoca
tacznikéw stalowych poprzez stalowg blache trapezowa lub profile omega do
podkonstrukcji systemow Artrys, znajdujgce sie:

o bezposrednio nad $§wiattem otworu okiennego, nad zrédtem ognia,
w przypadku pozaru moga wytapia¢ sie i spada¢ w formie ptongcych kropel lub
niewielkich fragmentéw, co nie powinno zagraza¢ mozliwosci ewakuacji ludzi oraz
pracy ekip ratunkowych w czasie nie krotszym niz 120 minut, a zatem w Swietle § 225
rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne.
Na podstawie analizy uzyskanych wynikow badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie Ze oktadziny tytanowo-cynkowe VMZINC, w
uktadzie kasetowym i panelowym, (o parametrach okreslonych w p. 4 i 5), mocowane
mechanicznie przy uzyciu stalowych igcznikéw do podkonstrukcji systeméw Artrys,
znajdujace sie:

o nad zrédiem ognia,
w przypadku pozaru moga wytapia¢ sie i spada¢ w formie ptongcych kropel lub
niewielkich fragmentéw, co nie powinno zagraza¢ mozliwosci ewakuacji ludzi oraz
pracy ekip ratunkowych w czasie nie krotszym niz 120 minut, a zatem w Swietle § 225
rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne.
Na podstawie analogi do przeprowadzonych badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie Ze okladziny tytanowo-cynkowe VMZINC, w
uktadzie rabka, tuski, paneli, kaset lub ptaskich ptyt, (o parametrach okreslonych w p. 4
i 5), mocowane mechanicznie przy uzyciu stalowych iacznikéw do podkonstrukcji
systemoOw Artrys, znajdujace sie:

o poza $wiattem otworu okiennego, nie bezposrednio nad zrédtem ognia,
w przypadku pozaru powinny zachowa¢ swojg integralnos¢, co nie zagraza mozliwos$ci
ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut, a
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zatem w Swietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie mozna uzna za
bezpieczne.

Powyzsza ocena dotyczy réwniez innych okladzin z blachy tytanowo-cynkowej
mocowanej mechanicznie, w tym w uktadzie rabka, tuski, paneli, kaset lub ptaskich ptyt.

7.2. Ocena oktadzin miedzianych NORDIC COPPER

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie Zze oktadziny miedziane NORDIC COPPER, w
uktadzie na rabek stojacy, (o parametrach okreSlonych w p. 4 i 5), mocowane
mechanicznie przy uzyciu stalowych zaczepdw (klips6w) mocowanych dalej za pomoca
tacznikéw stalowych poprzez stalowg blache trapezowa lub profile omega do
podkonstrukcji systemow Artrys, znajdujace sie:

o bezposrednio nad $§wiattem otworu okiennego, nad zrédtem ognia,
w przypadku pozaru mogg wytapia¢ sie i spada¢ w formie ptongcych kropel lub
niewielkich fragmentéw, co nie powinno zagraza¢ mozliwosci ewakuacji ludzi oraz
pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut, a zatem w $wietle § 225
rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne.

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie Ze oktadziny miedziane NORDIC COPPER, w
uktadzie kasetowym, (o parametrach okreslonych w p. 4 i 5), mocowane mechanicznie
przy uzyciu stalowych wkretéw do podkonstrukcji systeméw Artrys, znajdujace sie:

o nad zrédiem ognia,
w przypadku pozaru mogg lokalnie sie zdeformowac i wytapia¢ w formie kropel, co nie
powinno zagraza¢ mozliwo$ci ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie
krotszym niz 120 minut, a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie
mozna uznac za bezpieczne.

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie ze oktadziny miedziane NORDIC COPPER, w
uktadzie rabka, tuski, paneli, kaset lub ptaskich ptyt, (o parametrach okreslonych w p. 4
i 5), mocowane mechanicznie przy uzyciu stalowych igcznikéw do podkonstrukcji
systemOw Artrys, znajdujace sie: o

o poza $wiattem otworu okiennego, nie bezposrednio nad Zr6dtem ognia,
w przypadku pozaru zachowajg swoja integralno$¢. Oznacza to, Ze nie powinno to
zagraza¢ mozliwosci ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie
krétszym niz 120 minut, a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie
mozna uznac za bezpieczne.

Powyzsza ocena dotyczy rowniez innych oktadzin z blachy miedzianej mocowanej mechanicznie,
w tym w uktadzie rgbka, tuski, paneli, kaset lub ptaskich ptyt.

7.3. Ocena dodatkowa

— Aluminiowe ruszty systemu Artrys do ktérych mocowane s3 w/w oktadziny moga
stopniowo ulega¢ stopieniu i spada¢ w postaci niewielkich elementéw lub kropel, co
bezposrednio nie powinno zagraza¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w
czasie nie krétszym niz 120 minut.

— Stosowane alternatywnie ruszty ze stali nierdzewnej systemow podkonstrukcji Artrys,
do ktoérych moga by¢ mocowane w/w oktadziny w przypadku pozaru zachowaja swoja
integralnos$¢, co nie powinno wptywac na pogorszenie warunkéw ewakuacji ludzi oraz
pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut.
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— Konsole systeméw Artrys wraz z tacznikami (tworzywowo-stalowymi, stalowymi oraz
zywicznymi), ktéorymi sg mocowane, ostoniete izolacja z welny mineralnej skalnej
zgodnie z p. 4 i 5, w przypadku pozaru zachowajg swoja integralnos¢, co nie powinno
wptywac na pogorszenie warunkéw ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w
czasie nie krétszym niz 120 minut.

— Dopuszcza sie stosowanie tgcznikow mechanicznych do mocowania konsol i welny
mineralnej o podobnej budowie i nie gorszej no$nosci niz opisane w p. 4 i 5.

— Z uwagi na konstrukcje konsol, gesto$¢ wetny mineralnej stosowana do izolacji $ciany
nie moze by¢ mniejsza niz okre$lona w p.5. Dopuszcza sie stosowanie skalnej welny
mineralnej innych producentow.

— Maksymalne rozstawy tgcznikéw mechanicznych stosowanych do mocowania oktadzin
nie moga przekracza¢ wymiar6w podanych w p.5.

— Grubos¢ i typ (wysokos$¢ trapezu) stalowej blachy trapezowej nie wptywa na ocene
techniczng elewacyjnych rozwigzan bedacych przedmiotem tej opinii.

8 Uwagi koicowe

Ocena techniczna zachowuje wazno$¢ do dnia 14 sierpnia 2029 r. pod warunkiem, ze w wyzej
opisanych rozwigzaniach technicznych oktadzin metalowych (o parametrach nie gorszych niz
opisanych w p. 5), mocowanych mechanicznie zgodnie z opisem podanym w p. 4 i 5 do
systeméw podkonstrukcji ARTRYS, nie zostang wprowadzone jakiekolwiek zmiany
materiatowe lub konstrukcyjne.

Dla w/w oktadzin opinia techniczna odnosi sie do budynkdéw niskich (N) i sredniowysokich
(SW) zgodnie z §8 [1] dla oktadzin zlokalizowanych w strefie nadokiennej oraz nie stawia sie
ograniczen wynikajacych z §225 [1] zwigzanych z wysoko$cia wbudowania w przypadku
oktadzin zamontowanych poza §wiattem otworu.

8.1 Zastrzezenia
— Niniejsza opinia techniczna dotyczy wiacznie przedmiotowych elementéw opisanych
w pkt. 41 5, w zakresie cech przeanalizowanych w p. 6 i ocenionych w pkt. 7, i nie dotyczy
innych wtasciwosci pozarowych, uzytkowych, konstrukcyjnych, itp.
— Niniejsza opinia techniczna zostata wydana w formie elektronicznej, z kwalifikowanymi
podpisami cyfrowymi os6b odpowiedzialnych. Wydruk opinii nie jest oryginalnym

dokumentem.
Opracowat: Zweryfikowat: Zatwierdzit:
Signature Not\Verified Signature Nog Verified 2 o o Barto
. ) L ) adp-Aadhf Quniowy miej Pa
Dokument podpi przez Dokument podpisgfy przez = is: |JTB P
Daniel |zydorceyf, 1T8 Pawet Sulik; IT. T 2004.08.19 12:33;
Datar 2024.08.1418:08:21 CEST Data: 2024.08.19]09:56:27 CEST 1040200
mgr inz. Daniel lzydorczyk dr inz. Pawet Sulik drinz. Bartiomiej Papis
. ) ] ] Kierownik Zaktadu Badan
(podpis elektroniczny) (podpis elektroniczny)

Ogniowych ITB
(podpis elektroniczny)



		2024-08-14T18:08:21+0200


		2024-08-19T09:56:27+0200


		2024-08-19T12:33:10+0200
	Bartłomiej Papis; ITB




